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ARVALIS - Institut du végétal
Institut de recherche appliquée au service des producteurs

400 CDI dont 175 ingénieurs
et 143 techniciens
répartis sur 27 sites en France

Recherche - Développement
Transfert de technologies
Céréales a paille

Mais

Lin

Pommes de terre

Fourrages

« Inter — cultures »
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= Production
= Récolte et Conservation
= Utilisations alimentaires (humaine/animale)

\ = Utilisations non alimentaires
\

\
\ 400 producteurs
@Budget +/- 50 millions d’euros siégeant dans les instances

dont 50% proviennent des producteurs professionnelles de l'institut

ARVALIS

Institut du végétal


https://www.youtube.com/watch?v=xBjcIrnGaUU

A STATION DE BOIGNEVILLE : Centre scientifique
méthodologique et logistique d’ARVALIS

Responsable station : Catherine RIEU
Responsable exploitation : Delphine BOUTTET

* Les Hommes:
— 145 permanents ARVALIS
— 65 stagiaires et CDD

* Le Domaine agricole
— 215 ha acquis en 1967

* 150 ha cultivés a vocation expérimentale

* 65 ha de bois d'agrément

* Les Batiments

— Constructions de 1968 a 2011
e 22 batiments - 16 000 m?
* 6000 m? de bureaux et de laboratoires

* Site en évolution permanente

ARVALIS"

Institut du végétal



Acquisition de réféerences
en milieu controlé

7 batiments dédiés a I'expérimentation

Salle informatique
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Acquisition de références
en milieu controélé

7 batiments dédiés a I'expérimentation

Plateforme métiers des grains

ARVALISS

Institut du végétal




Acquisition de réféerences
en milieu controélé

7 batiments dédiés a I'expérimentation

ARVALIS

Institut du végétal




Acquisition de références au champ

150 ha dédiés a I’experlmentatlon

rPIateau dellmlte par deux vallées boisées et situé sur un
sol argilo-calcaire de profondeur variable
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Essai travail du sol

@ Essai environnement
® Essal Pommes deferre

Essais annuels

® Digiferme de Boignéville-80 \a
= Pispositif CAP DUFUTUR
_ Dispositif SEMISISOUS COU

- Dispositif BIO

Institut du véd
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DIGIFERMES

ARVALIS
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LES DIGIFERMES®

Delphine BOUTTET — Responsable Digiferme de Boigneville

En partenariat avec :

—y (&

INSTITUT DE
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7 Enjeux ﬁ%
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Les nouvelles technologies
devront
contribuer a améliorer

les performances économiques,
techniques, environnementales

des fermes francaises, en
permettant d’étre

plus réactifs dans un contexte de
plus en plus variable.
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DIGIFERMES®
Un projet en 3 volets

INTEGRER

les techniques PROPOSER un

support terrain pour

numeériques erral
opérationnelles les essais liés aux
sur des nouvelles
exploitations technologies

agricoles numeriques

INNOVER
sur de nouvelles
technologies
numériques (R&D)

Un projet ouvert a tous les partenaires
du monde agricole et du numérique



A Construire la ferme numérique de demain

( DIGIFERMES' .,
Z dans des contextes variés
DIGIFERME® de St Hilaire en Woévre (55) DIGIFERME® de Boigneville (91)
Polyculture élevage Grandes cultures
130 ha 150 ha

e
Institut du végétal . o o
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. Mise en réseau

. Diversification des situations et
productions

@

testées

ARVALIS

Institut du végétal

Démultiplication des innovations

AGRICULTURES
&TERRITOIRES
CHAMBAE D'AGRICULTL =

}:J F@RM 1P \

IBRE D! g
PAYS DE LA LORE.

=y [35]

INSTITUT DE

L'ELE!IAGEidEIE StatiDn dU Rheu
Veaux de boucherie

/en_ifip [35]

Station de Romille
Pores

f\i

[44]

Ferme de Derval

Vaches laitieres )

PAGRICULTUR

Réseau de 8 Digifermes®

[51] @TERRALAB

THE BIOECONOMY FARM

Plateforme d'Open-
Innovation Terralab
Grandes cultures

[55] ARVALJS

Institut du végéral

Ferme de
St-Hilaire-en-Woévre
Polyculture élevage

[91]
Ferme de Boigneville
Grandes cultures

[28]
Ferme de Miermaigne };J

AGRICULTURES
Grandes cultures & TERRITOIRES

ARVALIS

Institut du végéral

Station du Mourier /@’

Moutons

CHAMBRE D'AGRICULTURE
EURE-ET]

INSTITUT DE &
Celtvace idele




oiirErvEs | @ pilotage par le numérique

\

Permettre a I’agriculteur de valoriser ses données de fagon
simple et transparente en temps réel, sans aucune saisie, tout
en restant maitre de ses choix

SYSTEME S »
ACQUISITION D’'INFORMATION ) ANALYSE m PRECONISATIONS

o B R o BF

0 saisie Interopérabilité Analyse Visualisation

Multicritere Agriculture
de précision

ARVALIS

Institut du végétal



Le numérique au service
de la prise de décision
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API-AGRO
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o . .
GI\GIFERMES,, DIGIFERME® de Boigneville (91)

4 Construire la ferme numérique de demain au
service des grandes cultures

Une ferme de grandes cultures
de 150 ha

Des technologies numériques au service
de toutes les agricultures

1. Cap du futur, un dispositif dédié au
désherbage et a l'irrigation (deux enjeux
W majeurs dans un futur proche)

2. Agriculture de conservation

3. Agriculture Biologique

e il foledearging
Institut du végétal . -2 0 0




pgrevE Les axes prioritaires 2017-2020

Axe 1 : Pilotage
tactique (dont en
priorité 1 le
désherbage
agronomique)

Axe 4 : produire Axe 2 :

et valoriser des Agroéquipement
data numeérique

Axe 3 : Stratégie
et économie de
I'exploitation
digitale

ARVALI

Institut du végétal
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Quelques exemples
de

travaux en cours
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AXE
Pilotage tactique

Cet axe englobe tout ce qui releve du pilotage tactique :
les solutions numériques pour aider au pilotage des décisions
au quotidien : suivi des animaux (état sanitaire, reproduction,
...), pilotage des cultures en cours de campagne (semis,
désherbage, maladies, fertilisation, irrigation, récolte, stockage).

ARVALIS

Institut du végétal



A\ Tester les stations météo connectées

DIGIFERMES _ _ , e
Z disponibles sur le marché

\

Tests 2017-2018

 Meteus : solution Isagri

(température de I'air, humidité relative, précipitations,
rayonnement global, force et direction du vent)

* Sencrop

( température de I'air, humidité relative, précipitations)

* \Weenat

( température de l'air, humidité relative, précipitations)

VisioGreen

( température de l'air, humidité relative, précipitations

B o
=
="

ARVALIS"

Institut du végétal


https://www.youtube.com/watch?v=ALo4dUNlCEY

A\ Améliorer les modeles graceades H @

DIGIFERMES . | AR
J mesures directes aux champs [P

INTERNET OF FOOD & FARM

[ Test 2017-2019

Soil water potential evolution

e S T
- - be =SS r— % -
Transmission sans fil des { - \ ‘ ~\
: i (i
mesures tous les jours i \

‘ ARVALIS

Institut gu végétal

Q{)f Restitution en temps réel des
g0 hi-phen données traitées

ARVALIS Traitement automatique

el ity
Institut du végétal



A Cartographier les
DIGIFERMES

Y sttiiaire en adventices par drone

Woévre — (55)

Tests 2016-2017 Des résultats qui
restent décevants

Pl 63%
- Bilan de la détection placette

100 /
90

% détection drone
I~
S

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

% couverture terrain

ARVALI

e
Institut du végétal




A\ Surveillance de I3
DIGIFERMES

/, P ’ .
JB\IE|0|.' temperatur:e c.ales grains r,)ar
thermométrie connectée

\

e Unensemble de
capteurs dans le grain

 Une application de suivi
de la température

 Une application d’aide
a la décision, avec des
messages d’alerte

Crédits photos : Javelot

Contact : http://www.javelot.ag/ ou info@javelot.ag
® 0

ARVALIS

Institut du végétal



http://www.javelot.ag/
http://www.javelot.ag/
http://www.javelot.ag/
mailto:info@javelot.ag
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AXE
Produire et Valoriser
des Data

L'utilisation de capteurs divers sur des supports tres difféerents
augmentera la production de données sur les fermes.

Les DIGIFERMES® partagent I'objectif commun de faciliter la
valorisation, par le producteur, de ses propres données ou de
données extérieures afin d’optimiser ses prises de décision.

Institu



@FERMES Tableau de bord « connecté »

Expé Digiferme® Bg+SHW 2017

Imaginer un tableau de bord permettant d’agréger et
valoriser les données collectées sur les DIGIFERMES®
pour aider a leur pilotage tactique et stratégique.

Y

———

BORDEAUX
SCIENCES

AGRO




A Pilotage tactique

DIGIFERMES

// Préconisations %g-'

Chantiers prioritaires :

e )
Efficience liée au climat prévu

(ex : valorisation azote)
4 _ )
Ven.27 Sam.28 Dim. 29

4

&

D

. J

Codt de production en temps réel

€/t t/ha
200 10 w Fermage
180 9

160 - Autres Charges

Donner toutes les clés pour

Ch. main d'ceuvre

. Vé « o 120 ————— S — o
la prise de décision ol |, smchmécnisaon
N A 8 | s mmm Ch. opérationnelles
L'agriculteur reste maitre! o0 5 endement /e
ARVALIS S
Institut du végétal 2 1 1 prod‘:lal‘:::ur
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Pilotage stratégique

4

Atouts et faiblesses M <
T Rentabilité \V

r( 7a | @‘V

Compétitivité

r
Dépendance aux intrants
Sécurité Volumes .
= Qualité technologique

v pasid é ﬂi

S
O
Impact GES ®

Efficience Energie

30/05/2018 39
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AXE
Agroéquipement
numerique

Les DIGIFERMES® ont pour objectif de proposer un terrain de jeu
pour I'agroéquipement et les services numeériques associés.

Dans les DIGIFERMES® sont étudiées les solutions numériques de
type guidage, capteurs associés a des engins agricoles et
robotique.



odrerues D€S robots pour controler g

7 les adventices %

Expé Digiferme® Bg+SHW 2017 et 2018

Test du robot désherbeur Ecorobotix sur betterave, prairie, colza

ARVALS®

Institut du végétal O 0 0



https://www.youtube.com/watch?v=Pgu3QJ5KKys

72 _...Unrobot pour effaroucher les ‘g

Z oiseaux .

Expé Digiferme® Bg 2018

\

Test du robot effaroucheur d’Agristructures sur semis de tournesol
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@FERMES Désherbage électrique &

Test 2018 g ‘

-

Applications

Ce matériel fonctionne en plein (sur toute la largeur). Il est donc
adapté pour une destruction de couvert ou de prairie.

Un nouveau matériel permettant de travailler dans l'inter rang devrait
sortir au mois de juillet.

Electroherb / Zasso

ARVALIS

Institut du végétal



https://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjkmOyU4rvXAhXItRoKHXewBWIQjRwIBw&url=https://www.linkedin.com/pulse/applying-zasso-electroherb-roadsides-dirk-vandenhirtz&psig=AOvVaw2j_0sSNb8zo9gR27LYF6EA&ust=1510669924967136
http://www.google.fr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjkmOyU4rvXAhXItRoKHXewBWIQjRwIBw&url=http://www.entraid.com/articles/zasso-electrocute-mauvaises-herbes&psig=AOvVaw2j_0sSNb8zo9gR27LYF6EA&ust=1510669924967136

)

DI

Q

IFERMES

\

AXE

Stratégie et économie de
I’exploitation digitale

Les DIGIFERMES® sont des fermes d’expérimentations a taille réelle
pilotées grace aux outils d’aide a la décision tactiques et
stratégiques.
Des évaluations multicriteres de performance (SYSTERRE®) des
systemes et des solutions déployées sont réalisées.




S Evaluer l'intérét des nouvelles

D55IFERIVIE . .
= technologies du numeérique
Evaluation utilisateur Impact sur la multi-performance
" onectis SYSTERRE*

100

Qualité SAV Prise en main

* Des résultats terrain extrapolables a I'échelle
Facilité de fermes de 300 ha

d'utilisation

Rapport
Qualité/prix

 Une référence : ferme de référence
co-construite avec la Chambre d’agriculture

de la région lle de France }a

Fonctionnement Design

Avec un pari : une démocratisation future de ces (R
technologies via des prix toujours plus abordables et

une prise en main accessible a tous les agriculteurs
ARVALISY

s i bl
Institut du végétal

AGRICULTURES

&TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE
INTERDEPARTEMENTALE



DIGIFERMES®
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Un projet au service
PERE S des agriculteurs du futur

NEXT | P

Les nouvelles technologies devront contribuer a
améliorer la multi-performance des fermes,
en permettant d’étre plus réactifs dans un
contexte de plus en plus variable.
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